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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

Важнейшим требованием к специалистам в области программного обеспечения информационных технологий является понимание архитектур вычислительных систем, историю и направление их развития.

Целью дисциплины вузовского компонента «Архитектура вычислительных систем» является овладение студентами фундаментальными знаниями в области архитектур вычислительных систем.
Задачами дисциплины являются:

· изучение характеристик архитектур вычислительных систем
· знакомство с историей развития архитектур
· освоение архитектур вычислительных систем различных производителей
· получение практических  навыков  в области анализа и проектирования архитектур вычислительных систем.
Дисциплина вузовского компонента «Архитектура вычислительных систем» является основой для дальнейшего усвоения студентами материала таких учебных курсов, как «Проектирование аппаратно-программных вычислительных средств», «Периферийные устройства», «Встроенные цифровые системы».
В результате изучения дисциплины студент должен:
знать:

· основные характеристики вычислительных систем;

· историю развития архитектур вычислительных систем;
· основные направления развития архитектур вычислительных систем 
· особенности архитектур вычислительных систем на базе процессоров семейства Intel 
уметь:

· проектировать и моделировать цифровые схемы фрагментов архитектур вычислительных систем, базируясь на языке C-МПА для микропрограммного описания алгоритмов функционирования;
· самостоятельно изучать новые архитектуры вычислительных систем по технической документации;
· проводить сравнение архитектур вычислительных систем по производительности, аппаратным затратам, энергопотреблению;

владеть:

·  средствами разработки устройств на базе языка микропрограммирования

·  средствами написания микропрограмм.

·  средствами генерации фрагментов архитектур вычислительных систем по отлаженным микропрограммам

Дисциплина «Архитектура вычислительных систем»  изучается студентами 3 курса специальности 1-40 01 01 «Программное обеспечение информационных технологий».
Общее количество часов – 64; аудиторное количество часов – 64, из них: лекции – 30, лабораторные занятия – 34. Форма отчётности – экзамен в 5 семестре.
Содержание учебного материала

Раздел 1 Введение в архитектуру вычислительных систем
1 Язык C-МПА для микропрограммного описания архитектур вычислительных систем 
Формат С-МПА программы: описание внешних контактов устройства, тело программы. Объявление битовых переменных и массивов. Основные арифметические, логические и сдвиговые операции. Операторы организации циклов и подпрограмм. Среда отладки С-МПА программ. Автоматическая генерация схем устройств по отлаженным С-МПА программам.
2 Базовые понятия архитектуры вычислительных систем
Основные характеристики архитектуры вычислительных систем: разрядность процессора, организация памяти, система команд, способы адресации. Основные направления развития архитектуры вычислительных систем: перенос функций из программного обеспечения в аппаратное, развитие параллелизма, повышение надежности. 
3 Учебный процессор TCPU
Разрядность. Регистровое пространство. Организация памяти. Система команд. Способы адресации. Среда отладки программ на ассемблере TCPU.
Ассемблирование и дизассемблирование программ для TCPU. С-компилятор для TCPU. 
Раздел 2 Архитектура процессоров семейства Intel
1 Архитектура процессора Intel 8086
Регистровое пространство. Форматы команд. Система команд. Команды пересылки. Арифметические команды. Логические команды. Команды сдвига. Команды условного и безусловного перехода. Сегментные регистры. Сегментная организация памяти программ. Прерывания.
2 Особенности архитектуры процессора Intel 80286

Понятие о мультизадачности и ее целях. Системы с разделением времени. Системы реального времени. Мультизадачность в персональных компьютерах. Средства МП 80286 для поддержки мультизадачных ОС. Вычисление физического адреса в реальном режиме. Вычисление физического адреса в виртуальном режиме. Понятие о дескрипторе, селекторе и байте доступа. Команды управления памятью. Понятие о самозащите ОС от других задач. Привилегированные команды. Понятие о шлюзах вызова. Сегмент состояния задачи. Порядок действий при переключении задач. Прерывания и особые случаи. Механизм обслуживания прерываний. Функциональные устройства процессора 80286.

3 Особенности архитектуры процессора Intel 80287

Представление вещественных чисел в ЭВМ. Мантисса и порядок. Арифметические операции над вещественными числами: сложение, вычитание, умножение, деление. Вещественные регистры сопроцессора Intel 80287. Форматы и система команд. Трансцендентные операции. 
4 Особенности архитектуры процессора Intel 80386
Перечень регистров микропроцессора 80386. Регистры общего назначения. Регистр флагов EFLAGS. Регистр указателя команд и сегментные регистры. Регистры управления сегментированной памятью. Регистры управления. Формат команд МП 80386. Отличия системы команд МП 80386. Операции над битами. Операции над байтами, словами. Установка байта по условию. Вычисление физического адреса в защищенном режиме MП 80386. Преобразование логического адреса в линейный и физический. Механизм страничной организации ОП. Формат элемента каталога и таблицы страниц. Буфер ассоциативной трансляции (TLB). Kэш-память МП 80386. Функциональные блоки МП 80386.
5 Особенности архитектуры процессора Intel 80486/Pentium

Особенности микропроцессора 80486. Основные отличия МП 80486 от 80386.Семейство микропроцесоров i486.Структура микропроцессора i486DX. Организация кэш-памяти i486. Буфер ассоциативной трансляции (TLB). Новые команды i486. Средства самотестирования 80486. Средства поддержки отладки.

Рекламные характеристики 80586 (Pentium). Основные отличия Pentium от 80486. Структурная схема Pentium. Понятие о пятиступенчатом конвейере. Кэш для динамического прогнозирования ветвлений. Сущность полной переработки FPU.
6 Команды ММХ
Исследованные классы приложений: графика, полноэкранное видео,  синтез музыки, компрессия и распознавание речи, обработка образов,  сигналов, игры, учебные приложения. Обнаруженные свойства приложений: небольшая разрядность целочисленных данных  (8-разрядные  пикселы для графики или 16-разрядное представление речевых сигналов); небольшая длину циклов, но большое число их повторений; существенный параллелизм операций в программах. Особенности ММХ: 4 типа данных, команды: арифметические, сравнения, конверсия, логические, сдвиг, пересылка и смена состояний.

Раздел 3 Не-Intel-овские архитектуры вычислительных систем
1 Архитектура ПЦОС на примере TMS320c30

Типичные области применения процессоров ЦОС. Общие характеристики семейство процессоров ЦОС - TMS320C30. Отличительные особенности TMS320c30: общая организация, система команд, методы адресации, архитектурные спецэффекты.

2 Архитектура транспьютеров

Структурная схема транспьютера Т414. Регистры. Форматы команд. Таблица команд транспьютера Т414. Особенности транспьютера T800. Дополнительные наборы инструкций: загрузка, выгрузка, сравнение  элементов стека плавающей арифметики, работа с цветной графикой, распознавание образов, обработка кодов исправления ошибок.

3 Системы с ассоциативной памятью

Системы с ассоциативной памятью. Структурная схема ассоциативной памяти. Назначение компонент ассоциативной памяти. Четыре типа организации ассоциативной памяти. Реляционный ассоциативный процессор RAP. Представление данных. Форматы и примеры команд.

4 Компьютеры, управляемые потоками данных

Причины появления ЭВМ,  управляемых потоками данных. Основные характеристики ЭВМ, управляемых потоками данных. Алгоритм решения квадратного уравнения в ЭВМ, управляемых потоками данных. Принципы ЭВМ, управляемых потоками данных. Язык Денниса. Структурная схема ЭВМ, управляемой потоком данных.

5 Мультипроцессорные системы/супер-ЭВМ

Области применения Супер-ЭВМ. История развития Супер-ЭВМ. Структура векторной Супер-ЭВМ. Система команд векторной Супер-ЭВМ. Примеры формата операций векторной Супер-ЭВМ Cyber-205. Пример регистрового пространства векторной Супер-ЭВМ(CRAY-1). Краткие характеристики векторной Супер-ЭВМ Hitachi S-8 8/20. Ливерморские циклы. Программное обеспечение Супер-ЭВМ CRAY. Источники проблем векторной Супер-ЭВМ. Структура матричной Супер-ЭВМ. Введение в вычислительную систему MPP.
Раздел 4 Сети ЭВМ
1 Архитектура сетей ЭВМ

Компьютерные сети – сети передачи данных. Сети с коммутацией пакетов. Эталонная модель взаимодействия открытых систем. Понятие об уровнях сетевых протоколов (сверху- вниз): прикладной, представительный, сеансовый, транспортный, сетевой, канальный, физический. Топология локальных сетей. Стандарт МДПН/ОС - Многостанционный Доступ с Проверкой Несущей и Обнаружением Столкновений.

2 Функции и архитектура коммуникационных контроллеров
Сетевой уровень: управление маршрутизацией пакетов по логическим каналам между машинами, без оптимизации нагрузок по маршрутам. Физический уровень: подготовка данных к обмену и их кодирование. Все функции канального уровня. RISC-ядро и коммуникационный сопроцессор.
3 Функции и архитектура сетевых процессоров

Свичи. Маршрутизаторы. Классификационные таблицы и правила, классификация пакетов, управление трафиком, очереди индивидуально управляемых потоков данных, обработка протоколов, шифрование.
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ  КАРТА

	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; 

перечень изучаемых вопросов
	Всего  часов
	Количество аудиторных

Часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля знаний

	
	
	
	лекции
	практические (семинарские) занятия
	Лабораторные  

занятия
	контролируемая 

самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	Введение в архитектуру вычислительных систем
	12
	6
	–
	6
	–
	
	
	

	1.1
	Язык C-МПА для микропрограммного описания архитектур вычис-лительных систем 
1 Формат С-МПА программы.

2 Основные операции.

3 Организация циклов.

4 Среда отладки.
	4
	2
	–
	2
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[1]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	1.2
	Базовые понятия архитектуры вычислительных систем 
1 Разрядность процессора.
2 Организация памяти.
3 Система команд.

4 Способы адресации.
	4

	2
	–
	2
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[1]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	1.3
	Учебный процессор TCPU

1 Разрядность процессора.
2 Организация памяти.
3 Система команд.

4 Способы адресации.
	4
	2
	–
	2
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[1]

[2]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	2
	Архитектура процессоров семейства Intel
	24
	12
	–
	12
	–
	
	
	

	2.1
	Архитектура процессора Intel 8086
1 Регистровое пространство.

2 Система команд.

3 Организация памяти.

4 Прерывания.
	4
	2
	–
	2
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]

[3]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	2.2
	Особенности архитектуры процессора Intel 80286
1 Понятие о мультизадачности.

2 Средства 80286 для поддержки мультизадачных ОС
3 Команды управления памятью.

4 Механизм обслуживания прерываний.
	4
	2
	–
	2
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]

[3]
	Защита отчетов по лабораторным работам



	2.3
	Особенности архитектуры процессора Intel 80287
1 Представление вещественных чисел.

2 Арифметические операции.

3 Вещественные регистры.

4 Трансцендентные операции.
	4
	2
	–
	2
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]

[3]
	Защита отчетов по лабораторным работам



	2.4
	Особенности архитектуры процессора Intel 80386
1 Регистры.

2 Формат команд.

3 Отличия системы команд.

4 Кеш-память.
	4
	2
	–
	2
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]
	Защита отчетов по лабораторным работам



	2.5
	Особенности архитектуры процессора Intel 80486/Pentium

1 Структура микрпроцессора.

2 Организация кеш-памяти.

3 Пятиступенчатый конвейер.

4 Динамическое прогнозирование ветвлений.
	4
	2
	–
	2
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]
	Защита отчетов по лабораторным работам



	2.6
	Команды ММХ
1 Исследованные классы приложений.

2 Обнаруженные свойства.

3 Типы данных.

4 Команды.
	4
	2
	–
	2
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]
	Защита отчетов по лабораторным работам



	3
	Не-Intel-овские архитектуры вычислительных систем
	20
	10
	–
	10
	–
	
	
	

	3.1
	Архитектура ПЦОС на примере TMS320c30
1 Области применения.
2 Общие характеристики.

3 Отличительные особенности.

4 Архитектурные спецэффекты.
	4
	2
	–
	2
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	3.2
	Архитектура транспьютеров 
1 Структурная схема.
2 Регистры.

3 Форматы команд.

4 Система команд.
	4
	2
	–
	2
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	3.3
	Системы с ассоциативной памятью 
1 Структурная схема.

2 Назначение компонент.

3 Типы организации.
4 Реляционный ассоциативный процессор.
	4
	2
	–
	2
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]
	Защита отчетов по лабораторным работам



	3.4
	Компьютеры, управляемые потоками данных 
1 Причины появления.

2 Основные характеристики.

3 Язык Денниса
4 Структурная схема.
	4
	2
	–
	2
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	
	Защита отчетов по лабораторным работам



	3.5
	Мультипроцессорные системы/супер-ЭВМ 
1 Области применения.

2 История развития.

3 Векторная Супер-ЭВМ
4 Матричная Супер-ЭВМ.
	4
	2
	–
	2
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	
	Защита отчетов по лабораторным работам



	4
	Сети ЭВМ
	8
	2
	–
	6
	–
	
	
	

	4.1
	Архитектура сетей ЭВМ 
1 Сети передачи данных.

2 Сети с коммутацией пакетов.

3 Эталонная модель.
4 Топология локальных сетей.
	4
	2
	–
	2
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]
	Защита отчетов по лабораторным работам



	4.2
	Функции и архитектура коммуникационных контроллеров 
1 Управление маршрутизацией пакетов.

2 Подготовка данных к обмену.

3 Кодирование.

4 Функции канального уровня.
	2
	–
	–
	2
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]

[3]
	Защита отчетов по лабораторным работам



	4.3
	Функции и архитектура сетевых процессоров 
1 Свичи и маршрутизаторы.

2 Классификационные таблицы.

3 Управление трафиком.

4 Обработка протоколов.
	2
	–
	–
	2
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]


	Защита отчетов по лабораторным работам



	4.4
	Текущий контроль успеваемости студентов по разделам №1-4
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен


информационно - методическАЯ часть

Примерный перечень лабораторных работ

1. Язык C-МПА для микропрограммного описания архитектур вычислительных систем 

2. Введение в архитектуру вычислительных систем

3. Учебный процессор TCPU

4. Архитектура процессора Intel 8086

5. Особенности архитектуры процессора Intel 80286

6. Особенности архитектуры процессора Intel 80287

7. Особенности архитектуры процессора Intel 80386

8. Особенности архитектуры процессора Intel 80486/Pentium

9. Команды ММХ

10. Архитектура ПЦОС на примере TMS320c30

11. Архитектура транспьютеров

12. Системы с ассоциативной памятью

13. Компьютеры, управляемые потоками данных

14. Мультипроцессорные системы/супер-ЭВМ

15. Архитектура сетей ЭВМ

16. Функции и архитектура коммуникационных контроллеров

17. Функции и архитектура сетевых процессоров
Рекомендуемая литература

Основная

1. Каган, Б. М. Электронно-вычислительные машины и системы / Б. М. Каган – М.: Радио и связь, 1989. – 546с.
2. Морс, С. П. Архитектура микропроцессора 80286. / С. П. Морс, Д. Д. Алберт  – М.: Радио и связь, 1990. – 304с.
3. Стрыгин,  В.  В.  Основы  вычислительной,  микропроцессорной техники и программирования. / В. В. Стрыгин, Л. С. Шарев  – М.:Высшая школа, 1989
4. Майоров, С.А.Структуры электронных вычислительных машин /Н.Н Новиков.- М.:  Радио и связь, 1990.-304с.

Дополнительная

1. Проектирование цифровых систем на компонентах микропрограммируемых БИС /под ред. В.Г. Колесникова.– М.: Радио и связь , 1984. –240с.

2. Хамахер К., Вранешич З., Заки С. Организация ЭВМ. - СПб: Питер, 2003, 540c.

3. Скляров В.А. Применение ПЭВМ. Кн.1. Организация и управление ресурсами ПЭВМ. М.:, Высшая школа, 1992.
4. Юров, В. ASSEMBLER: Специальный справочник. / В. Юров – СПБ.: Питер, 2000. - 496 С. 

5. Семененко, В. А. Электронные вычислительные машины. / В. А. Семененко, и др. – М.: Высшая школа, 1991 

6. Жданович, В.Н. Технические средства ЭВМ. Элементная и конструктивная база. / В. Н. Жданович, В. П. Луговский, И. Н. Русак – Мн.: Высшая школа, 1991 

7. Сергеев, Н. П.,   Основы  вычислительной  техники. / Н. П. Сергеев, Н. П. Вашкевич –   М.: Высшая школа, 1988
8. Евренков, Э. В. Цифровая вычислительная техника. / Э. В. Евреинов, и др. – М.: Радио и связь, 1991
9. Григорьев В.Л. "Микропроцессор i486. Архитектура и программирование", книги 1-4. М., ГРАНАЛ, 728.

10. Михальчук В.М., Ровдо А.А., Рыжиков С.В. "Микропроцессоры 80x86, Pentium - архитектура, функционирование, программирование, оптимизация кода", Мн, Битрикс, 1994, 400 с. 

11. Микропроцессорные системы: учебное пособие для вузов. По ред. Пузанкова Д.В., СПб.: Политехника, 2002, 935 с. 

12. Таненбаум Э. "Архитектура компьютера", Спб.: Питер, 2002.-704с.

13. Органик Э. "Организация системы Intel 432", М.: Мир, 1987, 446 с.

14. Майерс Г. "Архитектура современных ЭВМ": книга 1,2, М.: Мир,1985,676c.
15. Амамия М., Танака Ю., "Архитектура ЭВМ и искусственный интеллект", М.: Мир, 1993, 400 с.
ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ

ПО ИЗУЧАЕМОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ

С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ

	Название 

дисциплины, 

с которой 

требуется согласование
	Название 
кафедры
	Предложения 

об изменениях в содержании учебной программы 

по изучаемой учебной 

дисциплине
	Решение, принятое кафедрой, разработавшей учебную программу (с указанием даты и номера протокола)

	Физика и технология полупроводниковых приборов
	Кафедра оптики
	
	Рекомендовать к утверждению учебную программу в представленном варианте

протокол № ___ от ___.___.200__



	Низкоразмерные системы
	Кафедра оптики
	
	Рекомендовать к утверждению учебную программу в представленном варианте

протокол № ___ от ___.___.200__
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